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Vid upptagningioéﬁwé;éfgivning av ljudfilm har det
hittills icke varit mgjligt att &stadkomma ljﬁd med sanma
artikulationsomréde, som foreligger hos det verkliga ljud,
vilket 1 och for &tergivning blivit upptaget, Skillnaden
mellan ett orkesterfortissimo och ett soloinstrument-
pianissimo uppskattas vanligen till cirka 70 & 80 db.
Ljudfiimens geka a;tikulationsomréde, deVeSe ljudstyrkew
omradet mellan den starkaste registreringsbara ljudstyrkan
och den svagaste'registreringsbara ljudstyrkan dr emellere
tid betydligt mindre, Omradets storlek ar 1 varje sdarskilt
fall beroende pa, om man»vidtagii'anordningar for minskbn-_
de av grundbruset, Starkaste fotografiska artikulation erhal-
les niamligen, da varje period av det upptagna ljudet medfar’
en fordndring av filmens fotografiska hinna fran full avirt=-
ning till fullt svartningsfritt tillsténd, Skall man emeller~
tid fradn dessa tillstdnd minska den fotografiska artikulaw-
tionen med exempelvis 80 db, sa kommer man till ett till-
gtand, dir skillnaden mellan morkt och 1ljust & filmen blir
sé. obetydlig, att“dén fullstiandigt Sverrostas av grundbru-
set. Vid icke grundbrusbefriad film har man fgr den skull
f&att 4tndja sig med 'en minskning fran higsta forekommande
fotografiska artikulation med cirka 30 db. D& anordningar
f6r minskande av grundbruset vidtagits, har man kunnat gd
ndgot langre ned, forslagsvis till 45 4 50 dv, men icke
ens med de basta hittills kinda anordningar av detta slag

har det varit majiigé att dtergiva hela det i naturen forew
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Dessa forhallanden ha 1 praktiken lett till, att man
vid upptagningen, antingen manuellt eller automatiskt,
dndrat forstirkningen & de for upptagningen nyttjade appa=
raterna pa sddant gdtt, att svagare 1jud upptecknas med
en férhallandevis hogre ljudstyrka,och & andra sidan kraf=
tigare 1ljud upptecknas med for lidg ljudstyrka. Vid dter=~
givning av tal visar det sig, att den pa& grund hirav fére-
kommande onaturligheten i stark grad inskranker fdrmigan
att giva uttryck for starka och heta kinslor, Aven i frigan
om musikaliska atergivningar &r den ovannidmnda ingkridnkning-
en av artikulationsomradet av ogynnsam art,

Man har foreslagit att undanrsoja denna naékdel gen;b att
vid upptagpingen a&v ljudfilmen med automatiskt verkande organ
av kdnd karaktdr utfora en systematisk kontraktion av arti=-
kulationsomrddet, vilken &ter kompenseras vid atergivningen,
ddrigenom att forstérkarna utsdttas for en variabel forstirk-
ning, s& att artikulationsomradet ater expanderar, Denna
metod har emellertid icke vunnit ndgon framging, ty den
stoter pd foljande svirighets Den karakteristik, efter vil-
ken kontraktionen foretages vid upptagningen av 1judet,
bestimmes av egenskaperna hos ljudkameran. Nu tillverka emelw
lertid olika fabrikanter 1ljudkameror av vadsentligt olika
slage, Det har icke visat sig mojligt att ern& uch.att genom=

fora en standard for kontraktionskdrakteristiken. A andra

sidan tillverka delvis samma, delvis d&ven andra fabrikan%&r

de atergivningsapparater, pid vilka de med olika karakteris-

tiker upptagna filmerna skola atergivas. Expansionskarakteris-

tiken fér Atergivningsapparaten miste emellertid vara en
géng for alla instédlld, ty man kan icks vénta sig, att
maskinisten, gom skall skota Atergivningsapparaten, &r komw

petent att @ndra dess karakteristik, Som f&ljd hirav komma
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de fleste filmer, som upptagits med automatisk kontraktion
att Atergivas med en expansion av felaktig karakterisitk,

och det visar sig, att denna felaktighet gor ljudet betydligt
mindre njutbart, &n om nagon expansion Over huvud taget

icke hade foretagits.

Man har slutligen &dven foreslagit att tvangsmissigt upp~
tecknna pa filmen den karakteriétik, efter vilken kontraktio=
nen &gt rum, och att anvinds denno upptcekning av karakteris-
tiken for en tvangsmissig styrning av atergivningens expan=
gions I dylika fall har forutom det normaln 1judsparet fore-
kommit ett‘exyra ljudspdr, vilket innehdllit en med 1jud~
styrkaﬁ eller artikulationen variérande uppteckning, avsédd
att styra forstdrkningen hos étergivningsapparaten. Men ej
neller denna atgdrd har vunnit framgéng { praktiken,

Enligt internationellt faststdlld standard var en bild-
ruta under stumfiimens tid 24,80 mm, bred, Vid ljudfilmens
genombrott ver det nodvindigt att avskdra en del av bild- ..
rutans kant £or att bereda plats for 1judbandet. Enligt nu‘fu
gdllande internationella standard ar‘ljudbandet 2,13 mm,
vbrett och spa}ten'mellan bildbandet och ljudbandet 0,63 mm,
brett, varfor endast 22,04 mm, dterstar for bildrutan, Dir=
utﬁver:har emellertid visat sig, att bpildytan i projektorw
‘maskine'n miste gbras nigot mindre &n den & filmen verkligen
upptagna bildytan for att man skall undvika storande kente-
effekt vid eventuella svajningar hos filmen, Den & vita duken
synliga bildytan motsvarar ddrfor & filmen endast en bredd
av. 20,96 mm, Anbringandet dv ett ytterligare ljudband enligt
ovanstiende & filmen skulle for den skull inﬁébéra, att fil—v
mens bimyté' méste nedskiras med ytterligare i runt tal 3 mm.
eller med andra ord att bildytan é:projektorduken skulle

bliva praktiskt taget kvadratisk, Detta &r emellertid ur

I V.
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fotografisk och artistisk synpunkt synnerligen obekvimt,
och man torde hdri ha att gdka orsaken till att det ~istndmn-
da forslaget icke vunnit anklang inom teknikeng

Vic de forsok, som 1likval gjorts med det ovanndmnda for.
faringssattet, har dessutom visat sig en andra nackdel,
ndmligen den, att den artikulationen eller 1ljudstyrkan
dtergivande tonuppteckningen pd grund av sin langsamma
variation méste forstdrkas 1 likstromsforstirkare, Tekniken
betréffande likstromsforstirkare Hrfemellertid &nnu sa out-
vecklad att man har mycket svart att adstadkomma en linjir
forstirkning med dylika forstirkare. ‘

. Allé dessa nackdelar undanrdjas emellertid genom fore=
-1iggande uppfinning dirigenom, att uppteckningen av arth-
kulationen eller ljudstyrkan foretages i ett spar, som &r
farlagt-tvars over perforeringshidlen i filmens ena kant.

D3 de mellan perforeringshilen liggande bryggorna av filmen.
tidigare icke anviénts for nigot fotografiskt 4ndamél, inne=
bar tydiigtvig denna andrdning icke ndgon inskridnkning a

de utrymmen, som tidigare anvdnts for bildyta eller 1jud-
uppteckningsfarande yta. Perforeringshilen i sig sjidlva giva
dessutom en & uppteckningen gverlagrad vixelstrom med period-

talet 96 perioder per sekund, vilket #r av en sidan storlekse

ordning, att man med férdel kan anviinda vixelstromsforstirw

kare for forstdarkning av den ifragavarande strommen, var-

‘efter genom likriktning av denna vixelstrom den likstroms-

forande komposanten kan utsilas, Den p& sd sdtt erhdllna
likstrémmen av pulserande storlek anvindes hirefter pé& 1 och
for sig kdnt sdtt for styrning av Atergivningsapparaturens

forstdarkning,
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Uppfinningen avser eévﬁlréniljudfiim med styrband
av ovan angivet slag som dven de forfaringssitt och‘appara*
'ter, som anvindas vid filmens upptagning 6ch atergivning,
Téretrddesvis 4r styrbandets uppteckning enligt

8.k, amplitudmetod med en konstant svirtningsgrad, dar
emellertid den svidrtade delen har variabel bredd, Med
hinsyn till det forhallande, att film, wvars perforerings=
hal blivit ndgot litet slitna, stidndigt foretar en svae
Jjande rorelse, ar det limpligt att anordna styrbandet sa,
att svirtningens utstridckning dr symmetriskt beligen pi
vardera sidan om perforeringsbandets mittlinje, Som av det
foregdende framgdr, ar det ingalunda nodviandigt, att styr-
bandets svartning wvarierar proportionellt mot farstérkhings-
graden, Snarare vore dét léampligt, att den varierar i négon
funktion av forstidrkningsgraden, vilken dels bestémmes

av den expansion av artikulationsomriddet som Snskas, d els
dven av karakteristiken hos de anordningar i Atergivnings-
appératen, som bestdmma dess forstdrkning, Om man t.ox, tine-
ker sig att i dtergivningsapparaten énvﬁndea ett emponen=
tialror, vars gallerfd:apﬁnning styres av styrbandet, sa
bér styrbandets 3vértnihg vafiera proportionellt mot
logaritmen av den forstirkning, som man conskar i dtergive
ningsapparaten, Motsvarande géller givetvis vid anorde-
ningens applicerande pa upptagningsapparaten i och fér
styrbandets skapande, Vidarevkan givetvis exponenten for
den logaritmiska funktionen vid ljudbandets skapande och
vid Etergivningen av ljudet vara alika;ufilket leder till
 ?lika stark kontraktion och expansion a§ ljudet, Sarskilt
-vid upptaganda:av_sédana filmer, d&ﬁ mycket atarka natur-
effekter forekomma, kan det vara av vikt att skydda hige
talarna i &tergivningsanordningen genom att dstadkomma en

t111fi11ig starkare kontraktion vid sddana tidpunkter, d&
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do sterka natureffekterna ingrdd4a Exempel pd shdana natureffek

'

ter dro exempelvis skott frén skjutvapen och dylih..
Det &dr salunda l&tt att se, att om man gdr kontraktlonen
vid upptagningen av ljudet llka stark som expansionen vid &ter-

glvningen, s& kan man erhdlla ett &tergivet 1ljud, som varierar

1 ljudstyrka exakt sé, som det upptagna originalljudet varierat.

Detta reéultat érnér man givetvis, vare sig kontraktionen resp.
expansionen varit stark eller svag, och det dr ddrfor m&jligt
att med nyttjande av hittills kdnda medel fﬁr &stadkommande av
hogsta mojliga fotografiska artikulationsomréde &stadkomma en
88 svag kontraktion, att filmen dven kan &tergivas pd allmint
brukliga anlidggningar utan anvidndande av expansion, varvi% lju-
det icke blir sdémre Hn det, som &terglves p& 1judfilmsanligg-
ningar f&r nidrvarande utan tilldmpande av forevarande uppfin-
ning..

Sker styrningeﬂ av fﬁrstérkningeh vid upptagningen manu-
ellt, sd kan man anordna si, att den potentiometer, med vilken
styrkan regleras, #ven bestimmer spHnningen f&r nedteoknings-
organet for styrbandet pd sddant sdtt, att detta regis'rerar
de fﬁrefintliga forstirkningsdndringarna. Man kan #ven forse N
en film med styrband, vilken fllm Hr upptagen utan styrpand, it

det att man avspelar filmen pi en vanlig Aterglvningsapparat,

~ vid vilken man dock fdrutsett manuellt reglerbara anordningar
‘ﬁ  for fﬁrstﬁrkningsﬁndring. Med hjidlp av dessa manuella anorde
-ningar forstker man att sd gott som m8jligt #r aterstédlla det
‘ursprungliga férhillandet mellan 1ljudstyrkorna, samtidigt eom
- man pa styrbéndet avspelér ett optlskt oscillogram év den manue
- ella regleringsanordningens rdrelser. Detta styrband kan dur-

. efter kopleras in phiden motsvarande 1judfilmen.

Ytterligare detaljer vid uppfinningen komma att framgé av

‘foljande beskrivning av nigra utforingsformer darav. A de till

beskrivningen fogade ritningarna visars
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Fig. 1 ett brottstycke av en ljudfilm i enlighet med fiéree
liggande uppfinning ‘

Fig. 2 ettt diagraﬁ till forklaring av uppfinningens ar-
betesitt |

-“mh““’“““~vahﬁr Figs. % en schematisk bild av en apparat for upptagning

av styrbandet pé& en ljudfilm enligt uppfinningen

Fig. l} en detalj vid anordningen enligt fig. 3
Fig. 5 en anordning 1 elektriskt kopﬁlingsschema, som kan
aﬁvéndas i samband med den i1 fig, 3 och lj visade apparaten
Fig. 6 ett kopplingsschema fdr forstirkaren till en &ter-
givningsapparat for ljudfllm enligt uppfinningen
Fig. 7 en schematisk skiss av en atergivningsapparat for
1judfilm enligt uppfinningen o -
Fig. 8 ett brottstycke av en annan utforingsform av 1jud-
film enligt uppfinningen och_ V_ |
Fig¢ 9 kopplingsschema for étergivningsgpparatens,fbfstér-
Qane; L !

“—4>f7*§1g;;1 visar, hur styrbandet 1 #r anbragt i forh&llande

4
till peffoferingshélen 2 och ljudbandet 3. Figuren visar en po-~ ?%
sitiv film, 1 det att de & figuren svértade delarna #dro genom-

skinliga. Det forutsdttes vidare, atﬁ de stirsta amplituderna 1 |
ljudskriften dro utsatta for kontraktion, medan ddremot de |

ninsta amplituderna lcke dro utsatta for kontraktion. Man inser,

att styrupptagningens bredd avtager p& de stidllen, som svara

" mot de stirsta amplituderna, medan den pd sddana stHllen, dér

" nagon kontraktion icke #gt rum, utvidgas s& att styrbandet hér

dr praktiskt taget helt och héllet genomskinligt och 1lcke alst-
rar nagon styrstrim. » »

Fig. 2 visar den av styfbandet.élstrade fotocellstrimmen,
1 det att filmens lungd'ﬁr upptecknad sdsom absdisaa'och'foto- ‘
cellstrdmmen som ordinata. Flg, 1 och‘fig. 2 f4 endast fattas §
schematiskt, I praktiken fBrekommer gsdllan eller aldrig sé N

‘snabba #ndringar av ljudstyrkan frén maximal till minimal 1jud-

eadewduss
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styrka, som visas i1 fig. 1 och ﬁig.re. Som f5ljd hHrav kommer
icke heller antalet perforerinéshél p& varje halvvég av den

svidrtningsvég, som styrbandet innehdller, att vara sd obetyd-

11pt, som visas vara fallet 1 fig. 1. Foljden blir dHrfbr &ven, .

&M“ﬁmxhﬂatt den av perforeringshdlen alstrade vixelstrtmmen enligt fig.

2 dverlagras & styrspénningeh 1‘bétydligt hogre frekvens &n

som framgr av fig. 2.

Fig. % visar schematiskt den optiska anordningen for upp=

tagning av styrbandet. En 1 och for sig kﬁnd'anordning’fbr ned-

_teckning av ljud enligt amplitudmetoden éskﬁdliggﬁres medelst

delarna 1,5,6,7 och 8, dar I utgsr glsdtraden 1 en 1juskdlla,
5 Qn.blﬁndareﬁppning, 6 en & en oscillograf monterad svingbar
spegelanordning, 7 en andra bléndare och 8 det 1jusknippey som
efter att hava reflekterats av spegeln 6lpassera£ genom blénda-
reﬁppningen 7 fér att sammanbrytas pd filmen 1 form av 1judban-

det %, 8tyrbandet nedtecknas pd 1 huvudsak samma sstt. Sélunda

motsvaras ljuskdllan lj av ljusk#dllan 10, de bada bléndarespp-

ningarna 5 och 7 av bléndaredppningarna 11 och 13 samt den

svingbara, av en oScillogfaf styrda spegeln 6 av en pd motsva-

rande sitt mandvrerad spegel 12. Det genom blidndaredppningarna
11 och 13 passerande ljusknippet sammanbrytes av optiken 1l 1
form av:styruppteckningen 1. Spegeln 6 sviénger sjalvfallet méd -
en oerhort mycket hégre frekvens #n spegeln 12. Som f£5ljd hﬁrav&
Kkomma do olika 1 det egentliga ljudbandets uppteckningsorgan
och:1 styrbandets uppteckningsorgan ingdende delarns att f&8 vi-
sentligt skiljaktliga dimensioner. Hinsyn hidrtill har emellere
tid icke tagits vid uppteckningen av‘fig»hﬁ.'Det”ﬁr givetvix
QVGn m8jligt att anvdnda delvils gemensamma organ for de béda‘
upptagningsanordningarna,;ﬁ.ex. gemensam ljuskidlla, gemensam.
plédndare 5,11 0.8.V.

Verkningssittet av anordning;n framgér ndirmare av fig.
L. Figuren visar bléndaren 7. A blindaren J - kaStas frén ljus-‘:'

kdllan L} med hjdlp av de olika linserng och Spegeln 6 en b1l1d

R

-

kR



HYVAKS. Kupy,
19901 | |

av bl#ndaren 5, vilken 1 fig. L #r betecknad med 5’. Denna bild
triaffar delvis den i1 bléndaren 7 anordnade sgpelten 9, och det
1ljusknippe, som 1 fig. 3 #r betecknat med 8, motsvaras sdlunda

av den s8vdl av spalten 9 som av bilden 5’ thckta ytan. Detta

T-1jusknippe reproduceras tvirs tver filmen for alstrande av

~ ljudbandet 3. Spegelanordningen 12 paverkas frén en oscillograf,

genomlupen av en strodm, som #Hr proportionell mot den Onskade
kontrollstrommen 1 Atergivningsapparaten. Denna strdm kan exem-
pelvis astadkommas med hjdlp av kopplingsano.daingen enligt fig.
5. Mikrofonstrommen tillfsres kldammorna 15 och 16 fér att efter
foretagen kompression ledas vidare &ver kldmmorna 17 och 18
till oscillografen 6. Kompressionsanordningen bestlr av ett ex-
ponentialrér 19, vars forstérkning tilltager exponentiell% med
gallerfdrspinningen. Vidare finnas 2 farstﬁfk;rrﬁr 20 och 21
och en likriktare 22. Den p& kldmmorna 15 och 16 patryckta mi-
krofonépﬁnningen f8rstirkes pd 1 och for sig kint sitt av roren
19 och 20. Fran rérets 20 anodkrets avtappas en del av denna
strom, och underkastas ytterllgare forstirkning 1 réret 21,
varefter den kopplas till likriktaren 22. P8rstdrkningen i ro-
ret 21 regleras med hjdlp av en potentioﬁeter 23. Den 1likrikta-
de spdnningen filtreras ddrefter 1 ett av motstdnden 2, och 25
samt kondensatorn 26 bestlende filter. Over motsténdet 25 alst-
rar denna likriktade spidmning en negativ gallerfdrspdnning for o
exponentlalriret 19, vars forstédrkning sélunda regleras 1 mot-
svarigheﬁ ti1l ljudstyrkan. Om 1ikriktaren 22 icke har nigon
forspénning, sé intréder amplitudbegrinsningen redan vid mycket
sméd amplituder, men om man anordnar en positiv forspinning fér
likriktaren 22, s& kan man genom denna uppnd, att begridnsningen
av amplituderna ftrst intrdder vid ett visst forutbestimt virde
& amplituderna.

Strommen genom motstindet 2% dr proportibnell mot loga-
ritmen for forstédrkningen 1 réret 19. Denna strom frstdrkes 1

réret 27, och tillféres spegeloscillografen 12 for alstrande



- 11.

o WIVAKS Ko
19901 S
av styruppteckningen. Férstirkningen 1 rtret 12 Hr reglerbar -
genom instdllning av potentiometerkontakten & motsténdet 25.
Fig. 6 visar forstirkaren £8r &tergivningsapparaten, .
vars badda fotoceller Hro betecknade 28 och 29. Fotocellen 28 |

belyses av 1ljuduppteckningen medan fotocellen 29 belyses av

M-styruppteckningen. Spdnningen & fotocellen 28 tillfores ett ex-
ponentialrsr 30 och direfter en normal étergivningsfﬁrstarkare, 

"“som dr schematiskt atergiven med ett enda forstdrkarerdr 31.

Frin forstirkarens 31 utgangskrets tillfdres den ljudforande
gtrommen till hﬁgfalareanléggningen 32.

Den gv fotocellen 29 alstrade styrspinningen tillfores
8ver en potentlometer 33 t1ll en fdrstidrkare, bestéende av
roren 3l och 35 samt direfter en likriktare 36. Dan likriktade
strommen filtreras i en krets bestéende av motsténdén 37 och
38 samt kondensatorn 39. Over motstdndet 38 alstras sdlunda en
positiv gallerfdrspinning f&r ecxponentialrsret 30, vars for-
stdrkning dﬁrigenomiﬁkas. Det dr lampligt att giva l1likriktaren
%26 en ringa negétiv forspdnning. Hdrigenom kan man ndémligen
forhindra, att den ton, som vid helt osvidrtat styrband erhdlles
enbart av perforeringshélen, pdverkar exponentialrirets galler,

7 Den likriktade styrspinningen tillfores elektronroret 30
via en potentiometer Lo. Potentiometerkontakteh 4O avser reg-
lering av den normala (minimala) forstédrkningen, medan diremot
potentlometern %3 avser att reglera expansionens branthet, d.
v.3. den expansion, sam svarar mot visst bestdmd dndring av
ljudstyrkan. Det ér glvetvis fordelaktigast, att expansionen
inregleras sd, att den helt motsvarar den vid upptagningen 8-
retagna kompressionen, men det kan #ven visa sig ekonomiskt
fordelaktigt att bygga forstdérkaren négot mindre, och att 1
motsvarande grad avstd frén nfgon del av det ldealliska kom-
pressionsforhéllandet. Genom att minska kompressionen, s& att
dess branthet blir ndgot mindre #n kontraktionens branthet vid

upptagningen, kan man ndmligen &stadkomma ett tdmlligen natur-
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1igt 1jud med visentligt mycket enklare och billigare forstir-

kare. Samma verkan kan uppnds, om man begrinsar den maximala

12,

1ljudstyrlan, &Astadkommen genom expansionen. For sistnimnda #nda-

mAl kan man insitta en likriktare L1 med positiv firspinning,
.vilken sdlunda kommer att begrinsa stegringen av gallerforspéne
ningen till detta vdrde. _

Det #r uppenbart, att styrbandeét kan upptecknas pa annat
éétt gn det, som dr angivet 1 fig. 1. Vid ett styrspér enligt
fig. 1 dr pd de stdllen, ddr styrspldret har storsta genomskin-’
lighet, den svdrtade delen firlagd vid styrsparets bada yttre
kanter. Man kan emecllortid i stillet anordna den svdrtede delen
av styrspdrect 1 styrspirets mitt, sd att denna svirtade del,
dir var genomskinligheten skall vara storst, krymper sammgn
t1ll en smal linje genom styrsparet. Hirigenom vinner man att
styrspdnningen blir 1 mycket obetydlig grad beroende av even-
tuella sidorﬁreléer och svajningar hos filmen., Det dr vidare
uppenbart, att man Hven skulle kunna anordna apparaturen sé,

att styruppteckningen hade stérsta genomskinlighet vid de till-

fillen, d& férsﬁarkningen vid upptagningen av ljudet var storst,

men man kan 1#tt inse att man 1 s& fall skulle hava dén oldgen-
heten, att man vid éte}éivningen mdste arbeta med maximal for-
stidrkning, ndr styrstrdmmon Hr iika med noll. Detta skulle
emellertid leda till att eventuella fel 1 styrstromsanordning-
en, som kunde fororsaka styrstrommens upph&rande eller even-
tuella.motsvarande fel 1 filmens perforering alltid skulle
dstadkomma “kning av forstirkningen. Av denna grund foredrager
man vanlligtvis den motsatta anordningen. ]

Fig. 7 visar schematiskt en &terglvningsapparat, vid
vilken 1ljudbandet 3 och styrbandet 1 belysas av samma ljus-
kdlla L2. Av en spalt i3 alstras medelst objektivet Ll en bild,
som belyser sé&vHl 1ljudbandet 3 som perforeringsPandet 2. Med
hjdlp av prismor L5 och lj6 kastas ljuset ut mot fotocellerna
28 och 29.
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Dot #r ocksd mojligt att avspela ljudbandet och étyrban-
det pA tvA olika stdllen, som #dro forskjutna léngs filmens
ldngdriktning 1 férhéllande till varandra. I sd fall méste be-
lysningsstdllet £8r ljudbandet och f8r styrbandet vara foérskjut-

na pd motsvarande s#tt vid upptagningen, eller ocksd méste vid

" “kopleringen ljudbandet och styrbandet forskjutas i forhallande

pill varandra.

Den i fig. 6 visade 8terglvningsforstérkaren har den
nackdelen, att man vid &tergivning av en film utan styrband
kommer att arbeta antingen med maximal eller med minimal for- -
stéfkning. Denna nackdel kan undgds genom anvindning av tva
styrband, upptagna pd var sin perforeringsremsa, av vilka det
ena bandet etyr forstirkningen av de svagaste ljuden ochMet
andra styr forstirkningen av de starkaste ljuden, pé sdtt som
visats 1 fig. 8. |

Vid den 1 fig. 8 visade fllmen 1igger det ena styrbandet

.

la pA den del av filmen, som upptager den ena randen av perfo-

reringshil, och det andra styrbandet lc ligger pé den del av

filmen, som upptager den andra randen av. perforeringshdl. D&

styrbandet la har konstant minimal svidrtning, har samtidigt

styrbandet lc varierande svidrtning. Vid upptagningen av en
saddan f1lm belyses filmen med tvA sirskilda 1ljusstrdlar, ave
sedda att dstadkomma var sitt av styrbanden. Den ena ljus-
stfélen bringaé att svinga 1 takt med de variationer av ljud-
styrkan, som intr#iffa under den svagaré delen av artikulations-
omridet, medan den andra 1jusstréian bringas att svinga med de
variationer i ljudstyrkan, som intrgffa under den starkare de-
len av artikulationsomridet. Under den dterstéende delen av
artilulationsomradet har styrbandet konstant svirtning. Denna
konstanta svirtning behover icke ntdvindigtvis vara minimal, i
den kan éélunda vid andra utfringsformer av uppfinningen #ven
vara maximal.

Vid Atergivning av en f1lm av det slag, som visas i fig.

Wy
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8, kan man anvinda en apparatur av det 1 flg. 9 visade,slaget.v
Anordningen enligt fig. 9 innehédller en forstdrkare med foto-
cell L7 for avspolning av ljudbandet; ett exponentialror L8,
vars fbrstﬁrkning‘ﬁr avhinglig av gallerfdrspidnningen sambt dir-
utsver tva fotoceller l@ och 50 med furstiarkare och likriktare~
—-~—m~w“,;_;m‘ anordningar, Fotocelierna hé och 50 anvdndas for avsﬁelning av

4 | ’&far sitt styrband. Roret 48 har fast instdlld gallerforsphnning
,av sddan storlek, att f¥rstdrkningen &r normal (befinner sig
mitt i artikulationsomridet), ndr nigot spinningsfall over
motsténden 51 och 52 icke forefinnes. Dessa motstédnd dro in-
kopplade 1 arbetskretsarna for likriktarna 53 och Su; vilka
matas med firstidrkta spénningar 1 verensstdmmelse med foto-
ceiicrna h9 och 50, resp..

Likriktarna 53 och 5l #ro vinda 1 motsatta riktningér-
med den p&fsljd, att de 6vef motsténden 51 och 52 alstrade spin-
ningarna motverkavarandrg. Belysas fotocellerna 49 och 50 med
lika étarkt ljus, s& erhdlles foljaktligen icke nbgon resulte-
fande forspdnning frén motstanden 51 och 52. Om endast foto-
cellen }9 erhfller styrljus, s& uppstér en positiv spinning
dver motstandet 51, varigenom den resulterande spinningen
over motsténden 51 och 52 1 serie blir positiv, och forstiark-
ningen 1 roret 48 s8lunda Skar. FAr & andra sidan endast foto-
cellen 50 styrbestrélning, sé& kommer p& analogt sdtt en negativ
spinning att uppstd “ver motstanden 51 och 52 1 sorie, och for-
stdrkningen i roret 58 kommer fljaktligen att minska.

Den beskrivna apparaten har den fordelen, att man med
densémma kan &tergiva s&vil komprimerad film som icke kompri-
merad film utan att forstirkaren behdver omstdllas. Man har »
blott att svrja for att 1 sista fallet nagot styrband icke fﬁregg
finnes. En film, som #dr upptagen uﬁan kompression har niamligen |
som regel antingen bada perforeringsbanden klara eller svirtade,
sd att 1 varjé fall fotocellerna u9 och 50 belysas_lika starkt.

I sddana fall, di man ©nskar en myckét'stark expansion
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av ljudet kan det visa sig fﬁrdelaktigt, att upptaga styrband
4 badda perforeringsbanden, samt att avspela filmen 1 en appa-
ratur av siddant slag, som visas 1 fig. 9, dock med den skill-.
nad att likriktarna 5% och 5l arbeta i samma riktning, s8 att
de over motsténden 51 och 52 erh&llna spinningarna addera sig

t111l varandra.
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l:o/ Ljudfilm med ett eller flera 1ljudband samt &tmin
stone ett styrband, avsett for reglering av forstdrkningen un-
der atergivningen, k#nnetecknad d¥rav, att styrbandet érkanordé
nat helt och hallet eller huvudsakligen inom den del av filmen, |
som Hr avsedd att innehélla eller innehiller perforeringshél S

fér filmens framdrivning. o

"2:0/ Ljudfilm enligt patentansprik lio/, kinnetecknad
ddrav, att styrbandet 4r symmetriskt anbragt omkring perfore-’

ringshalens léngsglende mittlinje.

2eo/ Ljudfilm enligt patentanspridk 2:o/, k#nnetecknad
ddrav, att styrbandet Hdr upptecknat enligt ampditudmetoden pa
sd8dant sdtt, att vid de stHllen, dir storsta genomskinlighet
férefinnes & framforingsfilmen, de ogenomskinliga delarna ér§

koncentrerade till 1ljudbandets mittlinje.

to/ Ljudfibm enligt nigot av foregiende patentansprak,
kdinnetecknad ddrav, att filmens bada perforeringsremsor Hro

fﬁréedda med styrband.

520/ Ljudfilm enligt patentansprék L2o/, kinnetecknad
ddrav, att delar med konstant, exempelvis maximal eller mini.
mal svidrtning a4 det ena styrbandet #Hro belidgna mitt for delar

med varierande évﬁrtning 4 det endra styrbandet och omvint.

 6to/ Forfaringssutt for framstillning av styrband &

7 i
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1judfilm enligt patentansprék h:é/ eller 5:0/, k#nnetecknat

ddrav, att belysningen av fllmens ena perforeringsremsa styres
1 overensstdmmelse med den for en del av artikulatlionsomradet
onskade expansionen vid atergivningen, men for ovrigt halles

konstant, medan belysningen & den andra perforeringsremsan sty- |
res 1 Overensstdmmelse med den for den andra delehﬁav artlkula- ,
tionsomrddet vidkommande dnskade expansionen och fér dvrigt ;

héalles konstant.

| 720/ ﬁggzgé:“;%r uppteckning a§ styrbandet resp. styr- . 4
banden & 1judfilm enligt ndgot av patentanspréken 120/ - S5:o/,
kdnnetecknad d#drav, att en reap. tvd ljusstrélar moduleras 1
beroendé av den vid dtergivningen Onskade volymexpansionén,
samt att dessa ljusstrélar koncentreras‘mot respektive styrband i

under fiimens rérelse.

8o/ Forfaringssitt for &tergivning av ljudfilm enligt
négot av patentanspréken 1lto/ -~ 530/, kiénnetecknat dHrav, att ]
perforeringsremsan resp. perforeringsrehaorna genomlysas, var=

jémte den eller de dirvid erhéllna modulerade ljusstrélarna pé

1 och f6r sig kint sHtt utnyttjas for alstrande av en kontroll-
strom eller kontrollspéhning, som efter filltrering och avldgs- 4

nande av den vid genomlysningen av perforeringshdlen frambragta

vixelstrommen nyttjas for reglering av forstdrkningen hos den

for dbergivningen anvinda forstdirkaren.

9s0/ "Z;;gé;:ﬁgsr:étergivning av 1judfilm enligt négot
av patentanspréken 13o/ - 530/, kiénnetecknad av anordningar
fér genomstralning av perforeringsremsan resp. perforerings-
remsorna, en resp. flera ljuskdnsliga anordningar sésom foto-
celler for att Bverfora de genom'genomstrélningen bildade modu- |
1erade ljusstrédlarna till elektriska spinningar eller strommar,

medel for filtrerihg av dessa spdnningar eller strommar, sd att ‘

!

den vid genomstrélningen av perforeringshdlen erhdllna vixel-
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strommen avldgsnas samb medel f6r att reglera forstirkningen
hos den for Atergivningen nyttjade forstdrkaren 1 sverensstim.

melse med de s& erhédllna spinningarna eller strdmmarna.

1020/ /ﬁggzgf?’ggiigt patentansprék 9:o/ for 8tergivning
. AV ljudfilm enligt patentansprdk lizo/ eller 5:0/, kinnetecknad
ddrav, att anordningar forefinnas for alstrande av tvenne styr-
spﬁnningar.eller styrstrommar, reglerade av den & vardera per-
foreringsremsan forekommande styrbandsteckningen, vilka styr-
spéanningar eller styrstrommar allt efter behov adderas eller

subtraheras i forhillande till varandra.

ol
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Rsnifilmi seké menetelmi ja laite sen Hinittimistd ja toistamista

varten.

Kénifilmi8 #8nitetthessd ja toistettaessa el tihén mennessé ole
0llut mahdollista saada aikaan #&ntd, jolla on sama artikuloimisalue
kuin todellisella #dnelld, joka on #initetty toistamista varten. Orkes-
terin fortissimon ja soolosoittimen pianissimon v&linen ero arvioidaan
tavallisesti 70 & 80 db:ksi, Aénifilmin niin sanottu artikuloimisalue,
ge on voimakkaimman merkittévissi olevan sidnenvoimakkuuden ja heikoimman
merkittdvissé olevan &énenvoimakkuuden vélinen #inenvoimakkupsalue on
kuitenkin huomattavasti pienempi. Alueen suuruus on jokaisessa eri tapauls
sessa riippuvainen siitd, onko suoritettu toimenpiteitd perussuhinan pie-
nentémiseksis, Voimakkain valokuvauksellinen artikulointi saadaan nimit-""
tdin, kun jokainen #@#nitetyn #dnem jakso aiheuttaa filmin valokuvauskal- '

vossa muutoksen tdydellisestd mustumisesta tiédydelliseen mustumattomaan

tilaan. Jos valokuvauksellinen artikulointi on kuitenkin vdhennettdva

ja vaalean vélinen ero filmissd tulee niin vdhdiseksi, ettd perussuhina %
voittaa sen téydellisesti., Filmissd, josta perussuhinaa ei ole poistettu&
on sen takia saatu tyytyd noin 30 db:n suuruiseen vihennykseen korkeim- j
masta esiintyvistd valokuvauksellisesta artikuloinnista. Kun on suoriteti
tu toimenpiteet perussuhinan pienentéimiseksi, on voitu mennd hiukan pi- ?
temmélle alas, esimerkiksi 45 4 50 dbthen, mutta ei edes parhaimmilla ‘
tdhdén asti tunnetuilla t#llaisilla laitteilla ole ollut mahdollista tois%
taa luonnossa esiintyvad koko artikuloimisaluetta. ' .
ﬁimﬁ olosuhteet ovat.kﬁytﬁnn&ssﬁ\johtaneet siihen, ettd dinitetid= i
essd on joko kdsin tal itsetoimivasti muutettu vahvistusta éﬁnittémiseen%
kéytetyissa laitteissa silla tavoin, ettd heikompi #&ni merkit#dén suhteek

1
lisesti korkeammalla #énenvoimakkuudella, ja toisaalta voimakkeasmpi éﬁnii

. merkité&n llian pienelld H&nenvoimakkuudella, Puhetta toistettaessa osoté

tautuu, ettd t&mdn perusteella esiintyvd luonnottomuus rajoittaa suures-@

i

sa misrin kykyd ilmaista voimaikkaita ja kuumia tunteita. Myoskin kysy~ 1

mykseen Qllessa'musikaalisista toistoista on yllémainittu artikuloimies ?

alueen rajoitus epédsuotuisa.

Témé haitta on ehdotettu poistettavaksi siten, ettd Hénifilmik ﬁanig
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tettdessd suoritetean tunnetun lquteisella itsetoimivasti vaikuttavalla :
elimelld jérjestelméllinen artikuloimisalueen supistus, joka taas toige }
tettaessa korvataan siten, ettd vahvistajat saatetaan vahvistamaan vaih-ﬁ
televasti, niin ettd artikuloimisalue jdlleen lasjenee.
Témé menetelmd ei ole Kuitenkaan saavuttanut menestystd, silld se kohtaa
seuraavan vaikeuden: Sen karakteristiikan, jonka mukaan supistaminen suo;
ritetaan 58nts ddnitettéessd, mdirasivit Adnikameran ominaisuudet. Nyt
kuitenkin eri valmistajat valmistavat olennaisesti erilaisia dinikameroi=-
ta. Ei ole osottautunut olevan mahdollista saada aikaan ja kiytdntdon
vakiotyyppid supistamiskarakteristiikkas varten., Toisaalta valmistavat
osittain samat, osittain mydskin toiset valmistajat ne toistolaitteet, \
joilla eri karakteristiikoilla énitetyt filmit on toistettava. Toisto- |
laitteen laajenemiskarakteristiikan téytyy kuitenkin kerta kaikkiaan ollé
| mdBrétty kedsiily, silld el vol odottaa, ettd koneenkiyttéjdy jonka tulee
hoitaa tolstolaitetta, on péteié muuttamaan sen karakteristiikkaa. Sem .
Johdosta tulevat useimmat filmit, jotka on dénitetty itsetoimivalla su= 3
pistumisella, toistettavaksi karakteristiikalla, jonka laajeneminen on {

virheellinen, ja opsottautuu, ettd t&mé virheellisyys tekee Hinen huomat-j

tavasti vahemmén nautittavaksi kuin jos mitién laajentamista el ylipzdnsé

olisi tehtykain, o :
Lopuksi on mydskin ehdotettu, ettd pakko-ohaauksella merkittéisiin
filmille sen karakteristiikka, aonka mukaan supistuminen on tapahtunut, §
Jja etts tata karakteristiikan merkintdd kéytettdisiin toiston 1adgenemir?
sen pakkp-ohjausta varten . Sellaisissa tapauksissa on ollut, paitsi i
Biinnodlligtd Z8niuram, ylim##rdinen #Bniura, jossa on ollutb éénenvoimak—:
kuuden eli artikulation mukaan vaihteleva merkintd, joka on tarkoitettu -
ohjaamaan vahvistusta toistolaitteessa. Mutta témikidn toimenpide ei ole
pidssyt kiéyténtoon. _ |
 Kansainviilisesti vahvistetun vakiotyypin mukaan ©li kuvaruutu mykén:
£ilpin aikena 24, 80 mm. leved. Ainifilmin tultua ksyténtsén oli vEltbéd~
métontd eroittaa kuvaruudun reunasta osa tilan valmistemiseksi ééniura114
Nyt kiayt8nndsséd olevan kansainvédlisen vakiotyypin mukaen on #iniura 2,13 |
mm leved ja kuva-alan ja &8niuran véli 0,63 mm leved, jonka téhden aino~ |
astaan 22,04 mm jH# j¥ljelle kuvaruutua varten. Sen liséiksi on kuitenkin |}

osottautunut, ettd projektickoneen kuvapinta taytyy tehdd jonkun verran

bienemméksi kuin filmiin todella kuvattu kuvapinta, jotta voitaisiin d
vElttéd héiritsevd reunavaikutus filmin mahdollisesti heilahdellessa.

Valkoisella kankaalla nékyvd kuvapinta vastaa sentéhden ainoastaan 20,96 .

1
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mm:n leveyttd filmissd. Vield yhden #&niuran tekeminen filmiin yll&ole-
van mukaisesti merkitsisi sen td#hden, ettd filmin kdvapintaa taytyisi
kaventaa vield pyorein luvuin 3 mm, tai toisin sanoen, ettd projektiokan—
kaan kuvapinta tulisi kdyténndllisesti katsoen nelioméiseksi. Témé on
kuitenkin valokuvaukselliselta Ja taiteelliselta nakokannalta katsoen
erittdin epdmukavaa, ja tdssd lienee haettavissa syy siihen, ettd viime-
~mainittu ehdotus ei ole saanut vastakaikua tekniikassa.

KRokeita suoritettaessa, joita on kuitenkin tehty yllémainitulla me-
netelmalld, on sitidpaitsi ilmennyt toinen haitta, nimittdin se, ettd ar-
tikulation eli 8&nenvoimakkuuden toistava #Hdnimerkintéd tiytyy hitaan
vaihtelevaisuutensa vuoksi vahvistaa tasavirtavahvistajassa. Tasavirta-
vahvistajaa koskeva tR&kniikka on kuitenkin vield niin kehittym&tdn, ettd
sellaigella vahvistajalla on hyvin vaikeata saada aikaan suoraviivainen
vahvistus. '

Kaikki n#&mi haitat poistetaan témén kéksinnﬁn avulla si%en, ettd
artikulation eli dénenvoimakkuuden merkinté tehdsisn uraan, joka on tehty
filmin toiseésa reunassa olevien ldvistysreikien yli.Kun filmin lévistys-
reikien vidlissd olevia siltoja el aikaisemmin kiytetty mihinkaéin valoku-
vaus tarkoitukseen, el témé jirjestelmd selvésti merkitse minkééinlaista
niiden tilojen supistamista, joita on aikaisemmin k&dytetty kuvapintana
tai #dd@nityspintana. Lévistysreist sinénsd aikaansaavat sitdpaitsi &dini-
merkiﬁnén ohessa esiintyvén vaihtovirran, jonka jaksoluku on 96 jaksoa
sekunnissa, joka on suuruusluckaltaan éemmoinen jaksoluku, ettd vaihto-
virranvahvistajaa voidaan kdyttidd edullisesti kysymyksessiolevan virran
vahvi#tukseen, Jjonka jdlkeen tasasuuntaamalla btEmd vaihtovirta voidaan

| tasavirtakomposantti suodattaa pois. Talli tavoiﬁ saatua suuruudeltaan
sykkivéd tasavirtaa kiytetddn sen jélkeen sindnsd tunnetulla tavalla
'toistblaitteiston vahvistuksen ohjaamiéeen.

Keksinté tarkoittaa sekd 33nifilmid, jossa on ylliesitetynAainen
ohjausura, ettd mydskin menetelmdid ja laitteita, joita kiytetidszn filmid
’hanltettaessa ja tolstettaessa. . _

Parhaiten tapahtuu ohjausuran mefkinté niin sanotun amblitudimene-
telmdn mukaan, jossa on muuttumaton ﬁustumiéaste;'mustatun osan leveyden

ollessa kuitenkin vaihteleva. Huomioon ottaen, etti filmi, jonka lévis-
tysreilit ovat jonkun verran kuluneet, aina heilahtelee, on sopivaa aset-
taa ohjausura sitem, ettd mustumisalue sijaitsee symmetrisesti liévistys-

nauhan keskiviivan kummallakin puolella. Kuten edelligsesty ilmenee y i

ole suinkaan valttémdtdntd, ettvd ohjausuran mustuminen vaihtelee suhteel-
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lisesti vahvistusasteeseen niéhden. Pikemminkin 6lisi sopivaa, ettd se
vaihtelee jonkun vahvistusasteen funktion mukaisesti, jonka toisaalta
mesrdd se artikuloimisalueen laajeneminen, joka halutaan, toisaalta myos—
kin toistolaitteen niiden laitteiden karakteristiikka, jotka ma#drdivat
sen vahvistuksen. Jos esimerkiksi ajatellaan, ettd toistolaitteessa kédy-
tetddn eksponentialiputkea, jonka hilaetujénnitettd ohjausura ohjaa, niin
tulee ohjausuran mustumisen vaihdella suhteellisesti sen vahvistuksen
logaritmiin ndhden, joka halutaan toistolaitteeseen. Tém# pitdid vastaa-
vastl paikkansa myds laitetta sovellettaessa dénityslaitteeseen ohjaus-
uran synnytté@mistd varten. Edelleen voivat tietenkin logaritmisen funktif
on eksponentit #8niuraa muodostettaessa ja #Entd tolstettaessa olla eri-
suuret, joka>johtaa dénen eri vahvuiseen supistumiseen ja laajenemiseen.
Erityisesti sellaisia filmejd Hinitettidessd, joissa esiintyy hyvin voi=-
makkaita luonnon vaikutteita, saattaa olla térkedtd suojata {oistolait—
teen kovadédniget aikaansaamalla tilap#dinen voimakkasampi supistus sellai-
sina hetkin#, Jjolloin voimakkaat luonnon vaikutteet sattuvat. Esimerkkeji
sellaisista luonnon vaikutteista ovat esimerkiksi ampuma-aseen laukaukset
ja senkaltaiset.

On siis helppo huomata, ettd jos supistus déntd Bsnitettdesss teh-
d#sn yhtH voimakkaaksi kuin laajeneminen toistettaessa, voidaan ssada
toistettu Héni, jonka #diinenvoimakkuus valhtelee tarkalleen siten kuin
ddnitettiy alkuperdinen &8ni oli vaihdellut. Témé tulos saavutetaan tiew
tysti, olkoonpa supistus tai laajeneminen ollut voimékas taivheikko, ja
gen tHEhden oh mahdollista kdyttémdlld tehén saakka tunnettuja keinoja -
korkeimman mahdollisen valokuvauksellisen artikuloimisalueen aikaansaa-
migseksi aikaansaada niin heikko supistus, ettd filmi voidaan mydskin tois
taa yleisesti k&ytlnnOssg olevilla laitteilla kayttéméttsé laasjentamista,
Jolloin dénesté ei tule huonompi kuin se ##ni, joka toistetaan nykyisil~
18 dénifilmilaitteilla kayttamitta tatd keksintod.

Jos vahvistuksen ohjsaminen ##nitettdessd tapahtuu k#sin, voidaan
jdrjestdd siten, ettd se potentiometri, jolla voima s8ddellésdn, mydskin
médrdd ohjausuran merkintéelimen jénnitteen silld tavoin,‘etta téméd mer—
kitsee vahvistusmuutokset., Mydskin voidaan filmi varustaa ohjausuralla,
joka filmi on kuvattu ilman ohjausuraa, siten, etté filmi esitetdan ta=-
vallisella toistolaitteella, johon on kuitenkin késin sdideltdvié lait-
teita vahvistuksen muuttamista varten. Ndiden kdsin kdytettdvien laittei-
den avulla koetetaan niin hyvin kuin mahdollista palauttasa #snenvoimake

kuuksien vdlinen alkuperiinen suhde, samanaikaisesti kuin ohjausuraan
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merkitsdn kiisisigtolaitteen 1iikkeiden optillinen oskillogrammi. T&mi
ohjausura voidaan senjdlkeen kopioida vastaavaan s8inifilmiin,

Keksinnon 1isd yksityiskohtia kiéy ilmi seuraavasta sen muutamien
vaimistusmuotojen selityksestd., Selitykseen liitetyissd piirustuksissa
nakyy:

Kuviossa 1 pdtkd témin keksinndn mukaista #dnifilmid.

Kuviossa 2 kdyrd keksinnOn toimintatavan selittémiseksi.

Kuviossa 3 kaavakuva laitteesta ohjausuran kuvaamista varten. kek-
8inndn mukaiselle &dnifilmille.

Kuviossa 4 kuvion 3 mukaisen laitteen yksityiskohta.

Kuviossa 5 jirjestely sidhkOkytkentdkaavassa, jota voidaan kayttiéd
kuvioissa 3 ja 4 ndkyvian laitteen yhteydessd.

Kuviossa 6 keksinnon mukaisen &&nifilmin toistolaitteen vahvistajan
kytkentidkaava. .

Kuviossa 7 kaévamainén piirros keksinndn mukaisen &&nifilmin tois-
tolaitteesta,

| Ruviossa 8 pdtkH keksinndn eridin toisen valmiséusmuodon mukaista
85nifilmid.

Kuviossa 9 toistolaitteen vahvistajan kytkentiékaava.

Kuviosta 1 nakyy,kuinka ohjausura 1 on asetettu lévistysreikiin 2
Ja @#éniuraan 3 ndhden. Kuviossa nidkyy positiivinen filmi siten, ettd
kuviossa olevat mustatut osat ovat lépingkyvét. Edellytetidsdn edelleen,
ettd ddnimerkinndén suurimmat voimakkuudet ovat supistumisen alaiset,
Jotavaézoin pienimmét voimakkuudet eivit ole supistumisen alaiset. Nih~
déén, ettd ohjausmerkinnén leveys pienenee niissé kohdin, jotka vastaa=
vat suurimpia voimakkuuksia, kun se taas niissé kohdin, missé supistu-
mista ei ole tapahtunut, suurenee niin paljon, ettd ohjausura on sielld
kdytannollisesti katsoen kokonaan lépinﬁkyvé eikd synnytd mitsén ohjaus-
virtaa. | , '

Kuvioésa 2 n#ékyy ohjausuran synnyttémé fotosellivirta siten, etté
filmin pituus on merkitty abskissana ja fotosellivirta ordinaattana.
Kuviot 1 ja 2 on k#sitettéivi ainoastaan kaavamaisesti. Kayténnossd esiin
tyy harvoin tai ei koskaan niin nopeita dénsnvoimakkuuden muutoksia suu~
rimmasta #dinenvoimakkuudesta pienimpéén, kuin nikyy kuviosta 1 ja ku-
viosta 2 . 5iité seuraa,ettd jokaisella sen mustumisaallon puoliaallol=
la oleva 1ﬁvistysreikém§§ré, Jjonka mustumisaallon ohjausura sissltad,
el tule olemaan niin viéh&p8tdinen kuin ndytt#d olevan laita kuviosta 1.
Siit# seuraa sentihden myoskin, ettd ldvistysreikien synnyttémé kuvion

2 mukainen vaihtovirta liittyy ohjausjénnitteeseen huomattavasti kor-
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keamman jaksblukuisena kuin ilmenee kuviosta 2.

i Kuviossa 3 nikyy kaavamaisesti optillinen laite ohjausuran kuvag;k ’

r mista varten. Sipdnséd tunnettu laite ZZnen merkitsemistd varten
daugmenetelméin mukaisesti havainnollistetaan osien 4,5,6,7, ja 8 avulla,
jossa 4 on valoléhteen hehkulanka, 5 himmentdjiaukko, 6 oskilliografiin
asennettu heiluva peililaite, 7 toinen himmentsjé Jja 8 valokimppu, jo-
ka heijastuttuaan peilistd 6 kulkee himmentéjBaukon 7 1l&pi taittuakseen
filmille #sniuran 3 muotoisena. Ohjausura merkitdin pisasiassa samalla
tavoin. Tdten vastaa valoldhdettd 4 valoléhdevlo, nolempia himmentsjé-
aukkoja 5 ja 7 himmentdjdaukot 11 Ja 13 sekd heiluvaa oskillografin ohjae
maa peilid 6 vastaavalla tavalla ohjattu peili 12, Himmentdjdaukkojen
11 ja 13 13pi kulkeva valokimppu taittuu optiikasta 14 ohjausmerkinndn
1 muotoon, Peili 6 heiluu tietysti hyvin paljon korkeammalla jaksoluvulla
kuin peili 12, TH#sté seuraa, ettB varsinaisen ddniuran merkigtidelimeen
ja ohjausuran merkintéelimeen sisédltyvdt eri osat tulevat saamaan huo-
mattavasti erilaiset mittasuhteet. Tétd ei ole kuitenkaan otettu huo-

- mioon kuviossa 3 nékyvassd merkinnéssd. On tietysti myoskin mahdollista
kdyttdd osittain yhteisid elimid molempia &8nityslaitteita varten, esi-
merkiksi yhteistd Yalolﬁhdettﬁ, yhteistd himment&jéd 5,11 j.n.e.

Laitteen.r T F.tapa kdy lshemmin ilmi kuviosta 4. Kuviossa né-
kyy himmentdja 7. Himmentdjesn 7 heijastuu valoldhteestd 4 eri linssien
Jja peilin 6 avulla himment&jén 5 kuva, joka kuviossa 4 on merkitty 5'i:lléa

' Aatleorr \
Témé kuva sattuu osaksi himmentéjésn 7 tehtyyn kellkcesmean 9, ja valo-
kimppua, joka kuviossa 3 on merkitty numerolla 8 vastaa siis sekd hed—
keamen 9 ettd kuvan 5'peittdms pinta. Témd valokimppu synnytetéén uudel-
leen filmin poikki #&niuran 3 muodostamiseksi. Peililaitteeseen 12 vai~-
kuttaa oskillografi, jonka lédvitse kulkee virta, joka on suhteellinen
toistolaitteen haluttuun sdistdovirtaan ndhden. Témé virta voidaan aikaan-
saada esimerkiksi kuvion 5 mukaisen kytkentidlaitteen avulla. Mikrofoni-
virta johdetaan liittimiin 15 ja 16 johdettavaksi suoritetun supistami-
sen jdlkeen edelleen liittimen 17 ja 18 kautta oskillografiin 6. Supis-
tuslaitteen muodostaa eksponentialiputki 19, jonka wvahvistus suurenee
ekspohéntialisesti hilaetujénnitieeseen ndhden. Edelleen on kaksi vah-
vistajaputkea 20 ja 21 ja tasasuuntaaja 22. Liittimiin 15 ja 16 vailkut-
Vvavaa mikrofonijénnitettd vahvistavat sinénsd tumnetulla tavalla putket
19 ja 20, Putken 20 anodipiiristé otetaan osa tété virtaa ja vahviste-
taan edelleen putkessa 21, jonka jédlkeen se kytketdén tasasuuntajaan 22.

"Vahvistus putkessa 21 saadellisn potentioﬁetrin 2% avulla. Tasasuunnattu

i
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Jjédnnite suodatetaan den jilkeen toisen vastuksista 24 ja 25 sekd konden-
Baattorin 26 muodostamassa suodattimessa. Vastukseen 25 synnyttidi tami

tasasuunnattu jénnite negatiivisen hilaetujénnitteen eksponentialiputkea

19 varten, jonka vahvistus siis tulee si#ddetyksi &snenvoimakkuutta vastaa:.

vaksi. Jos tasasuuntaajassa 22 el ole etujinnitettd, niin esiintyy vo'maﬁ
Lowidls - Fuw,

luden rajoitus jo wod ollessa hyvin pienet, mutta jos asete-
 taan positiivinen jénnite tasasuuntaajaan 22, niin saavutetaan titen se,
ettd v rajoitus esiintyy vasta vo¥makkuuksien kohotessa ties
tyyn edeltémairiattyyn arvoon.

Vastuksen 25 l&pi kulkeva virta on suhteellinen putken 19 vahvistuk-
sen logaritmiin. Témé virta vahvistetaan putkessa 27 ja johdetaan peili-
oskillografiin 12 ohjausmerkinnén muodostamiseksi. Putken 12 vahvistus
on siddeltdvissi agettamakla vastuksen 25 potentiometrikosketin, -

Kuvipasa 6 nidkyy toistolaitteen vahvistaja, jonka molemTat fotosel~
iit ovat merkityt numeroilla 28 ja 29. Fotosellia 28 valaisee Hinimerkin=—
t4, kun taas fotosellia 29 valaisee ohjausmerkinté., Fotosellin 28 jénnite
Johdetaan eksponentialiputkeen 30 ja sen Jilkeen tavalliseen toistonvah~
vistajaan, joka on esitetty kaavamaisesti yhdelld ainoalla vahvistajaput-
kella 31. Vahvistajan 31 menopiiristéd johdetaan ##nensissltévi virta ko-
vadénislaitteeseen 32, _ .

Fotogellin 29 synnyttém# ohjausjBnnite johdetaan potentiometriﬁ 33
 kautta vahvistajaan, jonka muodostavat putket 34 ja 35, sekd sen jdlkeen
tasasuuntaajaan 36, Tasasuunnattu virta suodatetaan piirissd, jonka muo—
dostavat vastukset 37 ja 38 sek8 kondensaattori 39,Vastukseen 38 syntyy
siis positiivinen hilaetujénnite eksponentialiputkea 30 varten, jonka
vahvistué siten suurenee. On sopivaa antaa tasasuuntaajalle 36 vihdinen
negatilvinen etujénnite. Titen voidaan nimittdin estis , ettd se Hémi
joka, ohjausuran ollessa aivan mustaamaton, saadaan yksinomaan lévistys-
reiistd, vaikuttaa eksponentialiputken hilaan. ‘

Tasasuunnattuxohjausjﬁnnite‘johdetaan elektroniputkeen 50 potentio-
metrin 40 kautta. Potentiometrikoskettimen 40 tarkoituksena on sdidelld
tavallista (pienintd) vahvistusta, kun sitévastoin potentiometrin 33 tar-
koituksena on sdddelld laajenemisem jyrkkyytt#d, se on, laajenemista, joka
vastaa tiettyd mésriattyd &dd@nenvoimakkuuden muutosta. On tietysti edullis-
ta sdddelld laajeneminen siten, ettd se tdydellisesti vastaa HinitettHes—
88 tehtyd supistusta, mutta voi mydskin osottautua taloudellisesti,édulli-
seksl tehdd vahvistaja hiukan pienemméksi ja vastaavassa misrin luopua

jonkun verran ihanteellisesta supistussuhteesta. Pienentamdlld supistusta
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niin ettd sen jyrkkyys tulee hiukan pienemméksi kuin supistumisen jyrk—
kyys #8nitettéessid, voidaan nimittdin saada aikaan jokseenkin luonnolli-
nen #dni oleellisesti paljon yksinkertaisemmalla ja huokeammalla vahvia-
tajalla. Sama vaikutus voidaan saavuttaa, jos rajoitetaan laajentamalls
aikaansaatua suurinta é#nenvoimakkuutta. Viimemainittua tarkoitusta var-
ten voidaan kiyttds tasasuuntaajaa 41, jolla on positiivinen etujénnite,
Jjoka siis tulee rajoittamaan hilaetujdnnitteen nousun téhén arvoon.

‘On iimeistﬁ, etté ohjausura voidaan merkitd toisella tavoin kuin
mikd on selitetty kuviossa ll Kuvion 1 mukaisessa ohjausurassa on mustat=-
tu osa niissd kohdissa, missd@ ohjausuralla on suurin lépinikyvyys, asetet-
tu ohjausuran molempiin ulkoreunocihin. Voidaan kuitenkin sen sijaan aset-
taa ohjausuran mustattu osa keskelle ohjausuraa, niin ettd témd mustattu
osa, sielld, missd lépindkyvyyden tulee olla suurin, kutistuu kapeaksi
suoraksi viivaksi ohjausuran lapi. Siten voitetaan se, etti QPjausura
tulee hyvin vih#isessd méérin riippuﬁaiseksi filmin mahdollisista sivu-
liikkeistd ja heilahduksista., On edellecn ilmeists, ettd myoskin voitai-
8iin jarjestdd kojeisto siten, ettd ohjausmerkinndlld olisi suurin lapi-
nikyvyytenséd silloin kun vahvistus HEntd dénitettéessd olisi suurin, mut-
ta voidaan helposti havaita, ettd eiind tapauksessa olisi se haitta, et~
td toistettaessd tHytyisi tytskennelld suurimman vahvistuksen avulla,
kun ohjausvirta on yht& kuin nolla, Témi johtaisi kuitenkin siihen, ettd
mahdolliset ohjausvirtalaitteen virheet, jotka saattaisivat aiheuttaa
ohjausvirran lakkeamisen, tai mahdolliset vastaavat filmin lavistysvir-—
heet aina alkaansaisivat vahvistuksen suurenemisen, Tdstd syystd pidetéé&n
tavallisesti pdinvastaista jirjestelyd parempana.

Kuviossa 7 ndkyy kaavakuvana toistolaite, jonka #&dniursa. 3 ja oh-—-
Jausuraa 1 valaisee sama valoldhde 42, Rako 43 synnyttdd objektiivin 44
avulla kuvan, joka valaisee sekd #&niuran 3 ettd lédvistysuran 2. Prismo—
Jjen 45 ja 46 avulla suunnataan valo fotoselleihin 28 ja 29,

On mySskin mahdollista esitt#d #iniura ja ohjausura kahdesta eri pai-
kasta, jotka ovat toisiinsa n#dhden siirretyt pitkin.filmin pituussuuntaa.
Siind tepauksessa tEytyy #diniuran ja ohjéusuran valaisupaikan olla vas-—
taavalla tavalla siirretty &déanitettdessd, tai myoskin tdytyy kopioita-
essa ainiura ja ohjausura siirtdsd toisiinsa ndhden.

Kuviossa 6 nékyvissd toistonvahvistajassa onrse haitta, ettd filmid
toistettaessa ilman ohjausuraa joudutaan tySakentelemiin joko suurimmalla
tai pienimm#lld vahvistuksella. Tdmd haitta voidaan valttdd kiyttém#dlld

kahta ohaéusuraa jotka ovat merkityt kumpikin omalle lévistysliuskalleen,
joista toinen ura ohjaes heikompien #Zénien vahvistusta ja toinen ohjaa

R P e

RN

i



19943 HYVikS KUUL 49
voimakkaimpien #énien vahvistusta, silld tavoin kuin nékyy kuviosta 8.

Kuviossa 8 niékyvésss filmissa on toinen ohaausura la sill8 fil-
' /nifn v W), Py
min osalla,/ jeke—peitbis 1av1stysrelkien toigen reunen, ja toinen ohjaus-
ol st PrLAS Pz Ak,

ura lc on silld filmin osalla,/jeka~pei$%aa lqv1stysreik1en tomzbn BoUs

#agt. Kun ohjausuralla la on pysyvidsti pienin mustuus, on ohjausuralla
lc samanaikaisesti vaihteleva mustuus. Semmoista filmid #initettédessd
valaistaan filmi kahdella eri valonsdteelld, jotka ovat tarkoitetut ai-—
kaansaamaan kumpikin oman ohjausuransa. Toinen valonside saatetaan hei-
- lahtelemaan tahdissa niiden &finenvoimakkuuden vaihteluiden kanssa, jot=
ka esiintyvit artikuloimisalueen heikomman osan‘aikana, kun taas toinen

valonsédde pannaan heilahtelemaan niiden dénenvoimakkuuden vaihteluiden

mukaan, jotka sattuvat artikulatioalueen voimakkaamman osan aikana,Arti~ ‘

~ kuloimisalueen muun osan aikana on ohjausuralla pysyvé mustuus. Témin
Pysyvén mustuuden ei valttamattéd tarvitse olls pienin, se voi siis kek-
.sinnan toisissa valmistusmuodoisse mydskin olla suurin. t

Kuviossa 8 nidkyviénlaatuista filmia esitettdessé voidaan kdyttag
kuviossa 9 ndkyvédnlaatuista laitetta, Kuvion 9 mukainen laite sisdltds
vahvisgtajan, jossa on fotoselli 47 ##niuran esittémistd varten, ekspo-
nentialiputki 48, jonka vahvistus on riippuvainen hilaetujénnitteesti
sekid sen lisdksi kaksi fotosellia 49 ja 50, joissa on vahvistaja ja

tasasuuntaajalaitteet. Fotoselleja 49 ja 50 kéytetdsn kumpaistakin oman

;-bhjausuransa esittémiseen, Putkessa 48 on kiintedsti asetettuna suuruu-
deltaan semmoinen hilaetuj#nnite, ettd vahvistus on normaali (ollen keg-
kellsd artikuloimisaluetta), kun jénnitevihennystd vastuksissa 51 ja 52
el esiinny. Némd8 vastukset ovat kytketyt tasasuuntaajien 53 ja 54 tyé=
piireihin, joita syGtetéén vahvistetuilla jénnitteilld samasn tapaan
kuin fotoselleja 49 ja 50. v v )

Tasasuuntaajat 53 ja 54 ovat kﬁﬁnnetyt pédinvastaisiin suuntiin sil-
18 seurauksella, ettd vastuksissa 51 ja 52 synnytetyt jénnitteet vaikut-
tavat toisiaan vastaan. Jos fotoselleja 49 ja 50 val&isfa&n yhté voimak-
kaaila valolla, niin ei sils saada mitdén resultoivaa jénnitettd vastuk-
sista 51 ja 52. Jos ainoastaan fotoselli 49 saa ohjausvalon, niin syn-
tyy positiivinen jénnite vastukseen 51. Jjonka kautta resultoiva jénnite
sarjassa olevissa vastuksissa 51 ja 52 tulee positiiviseksi, ja putken
48 vahvistus niin muodoin suurenee. Jos toisaalta ainoastaan fotoselli
50 saa ohjausvalon, niin syntyy johdonmukaisesti negatiivinen jénnite
sarjassalélevissa vastuksissa 51 ja 52, ja putken 58 vahviﬁtus sen joh-

dosta pienenece. .
Selitetysséd laitteessa on se etu, ettd sillid voidaan esittdd seki
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supistettua filmiid ettd supistamatonta filmid tarvitsematta asettaa
vahvistajaa uudelleen. On ainoastaan pidettéva huoli siitd, ettd Jal-

kimm#isess8 tapauksessa ei ole ohjausuraa. Filmissd, joka on #@énitetty

ilman supistusta,ovat nimittdin sdsnndllisesti molemmat lavistysurat jo--

ko kirkkaat tai mustatubt, niin ettd kummassakin tapauksessa fotosellit
49 ja 50 valalstaan yhtd voimakkaasti.
Gellaisissa tapauksissa, jolloin halutaan hyvin voimakas #3nen laa-
. . . ) e kely” i
Jeneminen, voi osottautua edulliseksi sanitta3 ohjausura molem&gatﬁ’la-
- bany .
vistysurisbeen, sekd esittdd filmi kuviossa 9 ndkyvinlaatuisessa lait-
Yeessa, kuitenkin silld eroituksella, ettd tasasuuntaajat 5% ja 54 toi-

mivat samaan suuntaan, niin ettd vastuksiin 51 ja 52 saadut jénnitteet

ovat toistensa lisani.

P
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Patenttivaatimukset, e

1. A3nifilmi, jossa on yksi tai useampia ##niuria sekaqéinakin yks£
ohjausura, Jjoka on tarkoitettu sidtimiin vahvistusta toistamisen aikana,
tunnettu siitvd, ettd ohjausura on tehty kokonaan tal pdZasiallisesti sii-
hen osaan filmi#, joka on tarkoitettu sgisaltéméin tai sisdltad lévistyS*'
reiédt filmin eteenpdin syottod varten.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen #d3nifilmi, tunnettu siitéd, ettd

" ohjausura on asetettu symmetrisesti ldvistysreikien pitkittdisen keski~ |

. dalla,'Joissa on vaihteleva mustuus ja péinvastoin. _ ,' ;

viivan molemmin puolin. i
\\
> Patentt1vaat1muksen 2 mukainen #&8nifilmi, tunnettu siitd, etta ;E

ohaausura on k&va%tz ;zzggikuasmenetelman mukaan silla tavoin, ettd nilé-
‘88 kohdin, missd esitysfilmissd on suurin lipindkyvyys, 1épiqakymattomatﬁz
osat ovat keskitetyt Adniuran keskiviivalle, _ %

4, Jonkun edelldolevan patenttivaatimuksen mukainen Hénifilmi, t:\m—'E
nettu siitd, etta filmin molemmat lévistyskaistat ovat varustetut o}:xaause-‘g

|

i
uralla. }
1
]

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen &&nifilmi, tunnettu siit#, ettd
toisessa ohjausurassa olevat osat, joissa on pysyvéd, esimerkiksi suurinf
H

. . . . . /
-tai pienin mustuus, sijaitsevat toisessa ohjausurassa olevien osien kohf

6. Menetelmd ohjausuran valmistamiseksi patenttivaatimuksien 4 tdi\

i
% mukaiselle d#nifilmille, tunnettu siitid, ettd filmin toisen lévistys—f ]

kaistan valotus ohjataan osalle artikulatioaluetta esitettiessd halutun f

'

lasjenemisen mukaan, mutta se muuten pidetdén muuttumattomana, kun taas - |

N
toisen lavistyskaistan valotus ohjataan artikulaticalueen toiselle osalle:

halutun laajenemisen mukasn ja se pidetdén muuten muuttumattomana.

e ——

;
‘ 7. Laite jonkun patenttivaatimuksista 1-5 mukaisen #&nifilmin ohjaus
uran tai ohjausurien merkitsemistd varten, tunnettu siité, ettd yksi taiz:

kaksi valons#dettd moduloidaan riippuen foistettaqssa halutusta voimakku‘

den paisutuksesta, sekd ettd ndmd valonséteet keskitetdsn asianomaiseen/u
- ~
ohjausuraan filmin liikkuessa. - e

- e NP REVIEE |

T 8. Menetelma Jonkun patenttlvaatimuKSLSta 1-5 mukaisen a8nifilmin !

jyoistamiseksi, tunnettu siité, ettd livistyskaista tai lévistyskaistat

b =/

/valdistaan Hewitee, jonka ohessa silloin saatu moduloitu valonséde tai
.

valonsiteet kiytetidsn sindnsé tunnetulla tavalla siddtdvirran tal sdato- !

jédnnitteen synnyttimiseksi, joka senjélkeen kuin se on suodatettu ja siif%

!
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19991 1979/ HYVAKS, KU UL, /:';/5,
td on p01stettu ldvistysreikii ldpivalaistessa syntynyt vaihtovirta kiy-
tetddn sditémsdn toistoon kdytetyn vahvistajan vahvistusta.

9. Laite jonkun patenttivaatimuksista 1-5 mukaisen ##ni®ilmin tois-
toa varten, tunnettu laitteista lidvistyskaistan tai lavistyskaistojen
lapivalaisua varteh, Yhdestd tai useammasta valoherkdstd laitteesta, ku-
ten fotosellista, lipivalaisulla synnytettyjen moduloitujen valonsétei-
den muuttamiseksi sdhkdjsnnitteiksi tai virroiksi, viélineistd ndiden jén=-

nitteiden tai virtojen suodattamista varten, niin ettd lépivalaistaessa
Caad

livistysrei¥std saatu vaihtovirta tulee poistetuksi sekd vélineista/Kay-

tetyn vahvistajan vahvistuksen s##tod varten néin saatujen virtojen tai
Jdnnitteiden mukaan.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite patenttivaatimuksen 4 tail
5 ﬁukaisen Bénifilmin toistamista varten, tunnettu siitd, ettd siind on
laitteet kahden ohjausjénnitteen tai ohjausvirran synnyttémigtd varten,

Jjoita s#atdd £ kummassakin lévistyskaistassa oleva ¥ ohjausurgmerkinta,

Jjotka ohjausjénnitteet tai ohjausvirrat tarpeen mukaan lisdtdsn toisiin-:
\1\&\0 , o

sa tal véhennetddn toisistaan. >
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